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Kriterien fur die Baumartenwabhl

Um die wichtige Entscheidung der Baumartenwahl gerade im Hinblick des Klimawandels fachlich
fundiert zu treffen, kdnnen verschiedene Kriterien helfen. Diese werden folgend anhand der in
Abbildung 1 dargestellten Oberkriterien genauer prasentiert. [1]

Abbildung 1: Kriterien der Baumartenwahl (© Projekt KoNeKKTiW, FVA-BW)

Zunachst werden verschiedene Kenntnisse vorgestellt, welche bei der Baumartenwahl wichtig sind,
um stabile Bestande zu begrinden. Mit dem Wissen um diese ist ein Verstandnis der Kriterien
einfacher.

Wuchsbedingungen

e Kenntnisse des GroBklimas

e Kenntnisse des geologischen Ausgangsgesteins und der Béden

e Kenntnisse des Wasserhaushalts

e Kenntnisse der Vegetation als Weiser fur bestimmte standortliche Gegebenheiten
(Weiserpflanzen)

e Kenntnisse zur Konkurrenzstarke der Baumart

Standortanspriiche

Kenntnisse Uber die naturliche Verbreitung

Kenntnisse ihrer Nahrstoffanspriche (Toleranz gegenuber Bodenversauerung)
Kenntnisse Uber die Reaktion auf Stresssituationen wie Trockenheit und Kalte
Kenntnisse zu Schadfaktoren (abiotisch und biotisch)

H

Kriterium: Angepasstheit an abiotischen
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Faktoren

Der Standort entscheidet mit den abiotischen Faktoren maRgeblich Gber den Erfolg von Baumarten.
Die Konkurrenzfahigkeit gegentber anderen Baumarten ist hier hervorzuheben. Aber auch die
Wuchsleistung auf den Standorten entscheidet Gber Vitalitat und Stabilitat. Folgend werden die
Unterkategrien aus Abbildung 2 genauer vorgestellt.
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Abbildung 2: Kriterien der Baumartenwahl, Unterkriterien der Angepasstheit an abiotischen Faktoren
(© Projekt KoNeKKTiW, FVA-BW)
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Klimahullen

Die Klimahullen nach Kélling geben Informationen zu heutigen und zukunftigen
Standortsanspruchen pro Baumart. Dabei werden Jahresdurchschnittstemperaturen und der
durchschnittliche Niederschlag in Bezug gesetzt (siehe Abbildung 3). Uber LWF Bayern lassen sie sich
aufrufen.
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Abbildung 3: Klimahullen fir Buche und Fichte (Quelle: Kélling, C. (2007): Klimahdllen fur 27
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Waldbaumarten. AFZ-DerWald (23), 1242-1245)

Okogramme

Die Okogramme nach Ellenberg zeigen bei einem unbeeinflussten Konkurrenzdruck die
Wuchsstandorte nach Bodenfeuchtigkeit und pH-Wert (Suregrad). Die Okogramme gelten hierbei fiir
die meisten Teile Mitteleuropas: Submontanen Hohenlagen bei gemaRigt-subozeanischem Klima. Ein
Beispiel ist in Abbildung 4 dargestellt.

Fir Sachsen wurden speziell Okogramme erstellt, die einen ersten Einblick erméglichen. Die ETH
Zurich hat ebenfalls welche erstellt. Um ahnliche wie in der Abbildung 4 zu finden, ist der dortigen
Quelle zu folgen.
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Abbildung 4: Okogramm (Quelle: Norbert, B. & Réhring, E. (2016) - Waldékologie: Einfiihrung fiir
Mitteleuropa)

Klimaportale

Klimafolgenonline (klimafolgenonline.com) bietet verschiedene Méglichkeiten der Darstellung von
Klimaauswirkungen in der Zukunft (Anderungen von: Temperatur, Niederschlag, Waldbrandrisiko,
Vegetationsperioden und vieles mehr). Dabei besteht eine Auswahl von verschiedener Klima-
Szenarien. Ebenfalls lassen sich individuelle Standorte in Deutschland anzeigen. Die Abbildung 5 zeigt
beispielhaft die Temperaturveranderungen fiir einen bestimmten Standort.
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Entwicklung der Jahresmitteltemperatur nach RCP 8,5 in Deutschland
2001-2010 2051-2060 2091-2100
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Abbildung 5: Temperaturveranderungen bis 2100 (Quelle: PIK, klimafolgenonline.com, verandert
durch © Projekt KoNeKKTiW; FVA BW)

Geodaten

Geodaten bieten die Grundlage flr vielen Kriterien der Standortswahl. Es lassen sich Bodentypen,
Substrate, Humusgehalt des Oberbodens und vieles mehr anzeigen.

Das deutschlandweite Geoportal.de bietet gute Einstiegsmadglichkeiten. Fir einzelne Bundeslander
kénnen ggf. genauere Portale bestehen, welche mehr Informationen bieten. Als Beispiel der LGRB-
Kartenviewer fur Baden-Wuarttemberg, siehe Abbildung 6.
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BUK200: Bodentypen
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Abbildung 6: Geodaten des LGRB fur Baden-Wdrttemberg (Quelle:
http://maps.lgrb-bw.de/?view=Igrb_geotope)

2. Kriterium: Anpassungsfahigkeit

Die Anpassungsfahigkeit der Baumarten entscheidet Gber deren Erfolg im Klimawandel. Somit werden
in der Forstwirtschaft Baumarten gesucht, die mit Stress wie Trockenheit oder Frost gut
zurechtkommen. Ein Begriff, der dies praziser beschriebt, ist die Klimaplastizitat (ahnlich Resilienz).
Diese beschreibt die dauerhafte Anpassung an Anderungen wie den Klimawandel. Folgend werden die
Unterkategorien vorgestellt (siehe Abbildung 7).
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Verbreitungsgebiet &
Provenienz

Abbildung 7: Kriterien der Baumartenwahl, Unterkriterien der Anpassungsfahigkeit (© Projekt
KoNeKKTiW, FVA-BW)

Baumarteneignungskarten

Die Baumarteneignungskarten bieten Mdglichkeiten, Baumarten und ihre Anpassungsfahigkeiten
fur bestimmte Standorte zu erfahren.

FUr Baden-Wirttemberg bieten die Baumarteneignungskarten 2.0 (als PDF oder im Web-Viewer der
FVA-BW, siehe Abbildung 8) die Maglichkeit der langfristigen Waldentwicklungsplanung (>10 Jahre).
Dabei sind sie fur die Baumarten Fichte, Weilltanne, Buchte und Traubeneiche konzipiert. Es werden
hierbei die Kriterien Konkurrenz, Stabilitat, Pfleglichkeit und Leistung berlcksichtigt.
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Abbildung 8: Baumartene/gnungskarten 2.0 (Quelle Baumarteneignungskarten 2.0 FVA-BW)

Vulnerabilitatskarten

Kriterien fur die Baumartenwahl

Vulnerabilitatskarten zeigen klimawandeltypischen Mortalitatsrisiken der Waldbestande. Dabei
werden die heutigen Verhaltnisse gezeigt und sie dienen der mittelfristigen Planung (1-10 Jahre). Mit
diesen Karten lassen sich besonders akut gefahrdete Waldbereiche finden, um sie folgend

anzupassen.

Die FVA-BW hat fur Baden-Wurttemberg Vulnerabilitatskarten erstellt (als PDF). Sie zeigen in vier
Klassen die Gesamtvulnerabilitaten von sehr gering bis sehr hoch (siehe Abbildung 9).
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Ausschnitt Vulnerabilitatskarte - Landkreis Breisgau
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Abbildung 9: Gesamtvulnerabilitat dir den Raum Freiburg (Quelle: Klimakarten 2.0, Vulnerabilitat,
FVA-BW)

Verbreitungsgebiete

Verbreitungsgebiete geben Aufschluss Uber das naturliche Vorkommen einer Baumart. Am Ort
ihres Vorkommens herrschen die optimalen klimatischen Bedingungen (klimatische Nische) und sie
konnen sich dort gegen andere Baumarten erfolgreich durchsetzen. AuBerhalb dieses
Verbreitungsgebietes stehen sie unter Stress. Somit lassen sich hieraus verschiedene Aussagen zur
Toleranzgrenzen ziehen (Warme-, Kalte- oder Trockentoleranz).

Mit EUFORGEN (European Forest Genetic Resources Programme) gibt es einen Web-Viewer der 110
Baumarten zahlt und mit dem sich Verbreitungsgebiete europaweit anzeigen lassen (siehe Abbildung
10, links).

Das Thunen-Institut bietet ebenfalls Verbreitungskarten fur Deutschland an (siehe Abbildung 10,
rechts).
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Abbildung 10: Darstellung von Karten der Verbreitungsgebiete von Buche (Quelle: EUFORGEN und
Thinen-Institut)

Provenienzen

Provenienzen sind neben Verbreitungsgebieten ebenfalls bei der Bestimmung von richtigen
Herklnften entscheidend (Herkunftsgebiete). Es gibt hierbei Unterscheide in Stabilitat,
Anpassungsfahigkeit, Massen- und Wertleistung bei einzelnen Individuen einer Art. Bei der Nutzung
von Provenienzen ist das Forstvermehrungsgutgesezt (FoVG) zu berucksichtigen wie auch
Empfehlungen der entsprechenden Forstverwaltungen.

Far Baden-Wirttemberg sind fur viele Baumarten Herkunftsempfehlungen erstellt worden, siehe
Abbildung 11.
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Abbildung 11: Provenienzen fur die Weilitanne in BW (Quelle: Auszug aus HERKUNFTSEMPFEHLUNGEN
fur forstliches Vermehrungsgut in Baden-W(drttemberg)
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Kriterium: Wirtschaftlichkeit

Die Baumartenwahl entscheidet ebenfalls malgeblich lber die Wirtschaftlichkeit. So muss eine hohe
Stabilitat gegeben sein und ein geringer Produktionsaufwand bestehen. Eine hohe Wertschépfung und
Ertragsleistung sind ebenfalls zu empfehlen. Hierfur stehen Hohenwuchsleistungen und Schatzhilfen
zu Baumarten zur Verfugung, mit denen so die Wirtschaftlichkeit ermittelt werden kann (siehe
Abbildung 12).

—  Hoéhenwuchsleistung

— Schatzhilfen

Abbildung 12: Kriterien der Baumartenwahl, Unterkriterien der Wirtschaftlichkeit (© Projekt
KoNeKKTiW, FVA-BW)

Die Hohenwuchsleistung eines Bestandes wird als Indikator der Produktivitat - der Ertragsfahigkeit
gesehen. Je hoher ein Bestand bei einem Zielalter ist, umso wichsiger ist der Standort. Traditionell
wird die H6henwuchsleistung Uber dem Alter wie in Abbildung 13 dargestellt. Dabei liegen zwischen
den beiden schwarzen Linien 90 % der Datenmesspunkte. Somit geben sie mit entsprechenden
Wahrscheinlichkeiten eine Hohenwuchsleistung vor.

Sie sind flr 16 Baumarten in der Praxishilfe Klima - Boden - Baumartenwahl zu finden.
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Abbildung 13: Hohenwuchsdiagramme von Fichte uhd Kiefer (Quelle: Forster, M et al. (2019) -
Praxishilfe Klima - Boden - Baumartenwahl)

Schatzhilfen dienen der Ermittlung von Ertragsklassen und des laufenden Gesamtzuwachses (1Gz).
Beides wird auf Grundlage von Alter und Oberhdhe ermittelt. Der laufende Gesamtzuwachs (IGz) wird
als Zahl in jedem Feld dargestellt. Uber die Farbgruppen lassen sich zusatzlich Ertragsklassen
(dGz100) auslesen. Die Tabellen wie in Abbildung 14 fir Fichte lassen sich fir Rein- aber auch
Mischbestande anwenden.
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Die FVA-BW hat fur 12 Baumarten solche Schatzhilfen entwickelt, diese sind hier frei zuganglich.
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Abbildung 14: Schatzhilfe fur die Fichte von der FVA-BW (Quelle: FVA-BW, B. Bésch)

Kriterium: Waldschutzfunktion

Jede Baumart ist einem potenziellen negativen Risiko ausgesetzt (z.B. schadliche Insekten, Pilze,
Komplexkrankheiten oder Verbiss). Daher muss bei der Baumartenwahl dies bertcksichtigt werden.
Doch potenzielle Risiken sind mit hohen Unsicherheiten behaftet, daher sind Aussagen zu
Waldschutzfunktionen mit Vorsicht zu genielfen. Um dennoch praktische und belegte Entscheidungen
zu treffen, wurden Praxishilfen und Artensteckbriefe entwickelt (siehe Abbildung 15).
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Praxishilfen &
Artensteckbriefe

Abbildung 15: Kriterien der Baumartenwahl, Unterkriterien der Waldschutzfunktionen (© Projekt
KoNeKKTiW, FVA-BW)

Praxishilfen dienen als der Unterstutzung flr fundierte waldbauliche Entscheidungen. Sie stellen
dabei unter anderem wesentliche Waldschutzfunktionen vor.

Als Beispiel gibt es in Bayern die Praxishilfe Klima-Boden-Baumartenwahl mit Steckbriefen zu 16
Baumarten (siehe Abbildung 16). Dabei werden verschiedene Aspekte vorgestellt, die in diesem

Artikel bereits genannt wurden. Als wesentlich sind hier die Waldschutzbeschreibungen
hervorzuheben.
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Waldschutz

Dse Fachite ist bereits heute ausgesprochen anddllig flr zahireiche  Risselkdfer und der wurzelblrtsge Fluleerreger Hallimasch stark
Schadorganismen. Das Waldschutzrisiko wird sich mit steigenden  schadigend auf. Die Rotfaule durch den Wurzetschwamim fihrt
Temperaturen erhihen. Besondere Bedeutung haben rinden- zu umiinglichen Stammiiulen. Madelpilze als Schiteermeger
britende Borkenksdfer (Buchdrudker, Kupferstecher), die durch  treten varrangig in jongeren, sehr dickroen Bestinden sowie an
Bildung mehrerer Generationen pro lahr zur Masservermeh- der Waldgrenze (Goldrost) auf, insbesondere der Fichtennadel-
rung | Gradation) fahig sind. Bei glnstigen Winerungsbedingun-  ritzenschord. Kahbrall bei Massenvermehrungen der Nonne ist
gen bauen diese hohe Populatonen auf und kénnen bestands-  letal (Sonnenbrand). FraBschaden durch Fichtengespinstilatt-

bedrohends Schisden verursachen. Bedewutsam sind: in der wispe, Kleing Fichtenblattwespe und Fichten-Gebirgsbilattwespe
Kuhturphase der Furchenfligelige Fchtenborkenkater, in der fithren dagegen zu Vitalitits- und ZuwachseinbuBen, die
Jugendphase der Kupferstecher und in der Altersphase der pradsponierend for Folgeschadlinge sein kinnen. Uberhohte
Buchdruecker. In Kulturen treten auch der GroBie Braune Rotwildbestdnde fahren zu starken Schalschaden.

Artenvielfalt

Die Fichte bevorzugt im Mitteleuropa von Natur Um dee 400 xylobsonte Kifer-
aus Lebensriume in Gebirgs- und Mittelgebings arven kommen an der Fichte vor
lagen. In den subalpinen Fichtenwaldern, im und zahirewche Pilzarten sind
Moorrand- und Block-Fichtenwildern domindert miit ihr vergesalischafet.

sie den Hauptbestand. Eine wichtige Mischbaum
art ist sie im Bergmischwald und in Tannen-
waldgesellschaften. Auch im montanen Fichten-
Schwarzerien-Sumpiwald spieht sie eane Rolle,
Obwohl Fichterwiilder auf den ersten Blick wer
gleichsweise monoton wirken, sind sie Lebens-
raume fir eine ganze Reihe won Arten, die sich
auf das Leben an Fichten spezialisiert haben,

Bei den Vogelarten sind Fichten-

wilder in Mitteleuropa dagegen

eher artenarm. Allerdings sind

darurter auch spezialisierte Arten
wie Dreizeherspecht, Fichten-
kreuzschnabel, Wintergoldhdhnchen,
Sperlings- und RauhfuBkauz.

sperinok e

Waldbau
Abbildung 16: Auszug aus der Praxishilfe Klima-Boden-Baumartenwahl zur Fichte (Quelle LWF)

Artensteckbriefe indes sind mehr auf die Vororientierung der Baumartenauswahl ausgelegt.

Die FVA-BW hat hierzu mit den Artensteckbriefen 2.0 Literatur zu 35 Baumarten zusammengetragen.
Insbesondere ist so Wissen zu Baumarten aus den Herkunftsgebiete entstanden, die ggf. in
Deutschland genutzt werden kénnen (siehe Abbildung 17). Allerdings bietet die theoretische Natur
der Steckbriefe keine praktische waldbauliche Empfehlung. Wie die Praxishilfen geben diese
Artensteckbriefe auch Auskunft Gber zuvor genannte Kriterien. Und ebenfalls hier sind
Waldschutzfunktionen von einem besonderen Interesse. Diese sind thematisch sortiert und i.d.R.
umfangreich und aulerst hilfreich fir eine Entscheidung der Baumarten.
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7. Sonstige Okosystemleistungen

Micht-Holrversendung:
Weihnachtsbaum [3].

Biomassefunktionan:

Blomassefunktionen sind fGr ldaho und Montana
(USA) bekannt. Ske wurden flir die Kompartimen-
te Stamm, Blatter und Zweige entwickelt und
stitzen sich auf den BHD als Pradiktor [27]

Landschaftliche und dkologische Aspelte:
Attraktiver Baum [3].

Brawd Fir i Inoww Cumesa

Frabran | T e— p
N0 g Saspe (158

Fana bl 1Pe

Abb 3 Hirenborigtsfacher fir Provenienzen aus
Oregen (Cochwan 159758) und ks Mshe (Stage 1555) (61

Abbildung 17: Auszug aus den Artenstechbriefe 2.0 zur groBen Kistentanne (Quelle: FVA-BW)

Quelle

8. Biotische
und abiotische Risiken

Pilze:

Im Herkunfisgebiet ist die Kistentanne anfl-

lig gegen Stamm- und Wurzelfauleemager (z B.
Fomes annosus und Armillaria melled) (Milker und
Partridge (197 3) zitiert nach [4]). Praxis-Beob-
achiungen von asterreichischen Versuchsflachen
(Ottenstein) wiesen hohe Anfilligkeit gegeniber
dem Honiggelben Hallimasch (Armillaria mel-
leg) nach [1]. In GroBbritannien wurde in elnem
Inokulationsexperiment mit dem Gemeinen
Wurzelschwamm (Helerobasidion annoswum) und
Hallimasch (Armillaria spec) allerdings wevter
durchschnittlicher Befall an Kistentanne ver-
glichen mit anderen Madalbdumen srmittalt [28]
Auf Kulturflachen kommen befallsbegiinstigende
Bedingungen flr Hallimasch aufl Standorten mit

10.

vorausgehender Laubholzbestockung und auf
alkalischen Boden vor. Gestresste Baume sind
anfillig gegen Tannenschiitte (Rhirosphera kalk-
haffii) (FlieBer (1998) zitiert nach [5]). Ausfalle in
Siddeutschland im Weiktannengebilet sind ab
dem Stangenhalzalter z. T. kritisch [15]

Imsadtan:

Unter anderem zwei Schmetterlingsarten (Cho
ristoneura occlderialis und Orgya pseudatsugala),
Borkenkafer (Scolytus ventralis), Grofer Brauner
Risselicifer (Hylobius abletis) und Tannenstamm-
Laus (Adelges piceae). Ginstige Bedingungen fir
Borkenkafer herrschen imsbesondere in Bestan-
den mit anderen anfilligen Tannenarten [4]

Sonstige Risiken:
Krine Literatur gofunden.

Herbivoren/Verbissempfindlichiceit:
Resistent [6], Verbiss kann aber aufireten [2, 4].

Dirretoleranz:

Mittlere [6] bis erbebliche Trockentoleranz [5, 29].
Allerdings kinnen Simlinge wenig resistent sein,
und Stérungen des Wasserhaushaltes kinnen
Bedingungen fir biologische Schadlinge begns-
tigen [4]. Kaskadenherkunfte, besonders aus sid-
lichen und Hohenlagenprovenienzon, besitzen
cine hihere Trockenresistenz [5, 30).

Hoch durch diinne Rinde [6]

Frosttoleranz:

Mittlere Frostioleranz [6] bis grofie Empfind-
lichkeit [31] In Bayern zeigten Inlandsherkinfte
héhere Frih- und Spatfrosttoleranz [12]. Nadel-
schiitte und Frostrisse kbnnen nach langen und
starken Frosten entstehen [4). Samlinge sind
anfillig gegendber Spatfrost [3].

Sturmanfallighkelt:

Sturmfest [5]. Gehaufte Einzelsturmwiirfe wurden
im Bereich einer frischen Mulde im Forsthezirk
Guglingen, BW beobachtet [18].

Schnesbnuch:
Niedrige Resistenz gegen Schnecbruch [6], bis
relativ unempfindlich [1].

Imvasivititspotenzial:
Kein erhebliches Gefahrdungspotenzial [29].

[1] Westhauser, Aaron (2020) Kriterien fur die Baumartenwahl, Artikel von Waldwissen,
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